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©ejtatten  cie  mir,  meine  Ferren,  beim  Seginti  meiner  erfien 
SBorlefung  an  (»'eflger  Unfoerfität  über  ba$  SBefen  unb  bte  Sebeutung 

ber   (irperimental  O'bemie  mich  mit  einigen  2Borten  auSjufptedjen. 

3>ie  (SvvovinuMital  -  C^bciuic  ijl  im  Sßefentlidjen  eine  Elementar* 
fcorlefung,  fie  feftf  feine  Aienntniffe  in  ber  C5bemie  verauö;  iljre 
Hauptaufgabe  in  ben  Stubirenben  mit  ben  ©runbtefyren  ber  SBijfen* 
jVbaft,  mit  reit  fingen,  ibrer  SRatur  nur  (Sigenfdjaften  unb  mit  ge* 
ttriffen  Gräften  befannt  ju  macben.  @ie  fotten  ftcb  bamit  bte  %abuy 
feit  ertoerben,  amnffc  fragen,  jeter  in  (einem  gack  ju  (Öfen. 

ÜRan  unterfebeibet  bte  (irperimentaUCSfycmie  wn  ber  angenjanbten 
©Hernie.  Tic  angewjanbte  (Sfyemie  bei  tu  teebnifebe  (ibemie,  wenn  \k 
bte  ®runbler)ren  ber  (irperimentat  * (ibemie  jur  (§:rreid)ung  gettriffer 
3u>erfe  in  ten  ©ererben  unb  ber  Snbujrrie  anttenbet,  fte  beifst  ptyp 
fie-(i\]i(cbe  ibemie,  wenn  biefelben  Scbrcn  jur  ©rftärung  reo  SebenS* 
procejfeS  ober  lanbnnrtbfebaftlicbe  ©(jemie,  röenn  fie  bemüht  röerben 
utr  vortbeilbaften  (Srjeugung  von  SRa^rungömtttetn  für  ^tenüben  unb 
Spiere;  in  biefer  SBeife  b)at  man  eine  pbarmaunitifcbe  ibemie,  eine 
mebicinifebe,  eine  vatbologifcb/e  Chemie,  eine  biatetifebe,  eine  polüei 
liebe  (Sfyemie. 

Hm  bte  (Srperimentalc^emie,  welche  bte  ©runblage  aller  biefer 
^nwenbungen  i\t,  mit  binnen  jhtbiren  unb  mit  (Erfolg  vortragen  w 
tonnen,  i(t  eö  vor  allem  nötfyig,  baSjenige  anouucbliejnm,  roaS  ifjrem 
©ebiete  triebt  angebort,   icb  reebne  btent  bie  eben  genannten  umreit- 
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Düngen  auf  anbete  $ad)er:  bie  örperimental-ßfjemie  fotl  fte  mit  ben 
©runbfa^en  unb  mit  ben  ($igenfdf)aften  ber  Körper  befannt  maetjen, 
worauf  bie  Slnwcnbungen  beruhen,  fte  lehrt  aber  uidrt  tooie  tie  ?Uv 
Wendungen  gemalt  werben. 

Um  nicht  luwcrftclntlid)  51t  werben,  will  td>  auf  einen  ganj 
allgemeinen  gebier  Einteilten,  ben  inele  Scfmftftetter  in  ifyren  Selw* 
unb  ^anbbücbern  ober  Seiner  in  ihrem  Vortrage  begeben,  einen 
$el;ler,  ber  bnö  Stubium  ber  Gtfyemie  oberftacfylid;  maebt,  erfefwert 
unb  fyäufig  bavon  abuebt.  SBenn  fte  ben  *pt)oe:phor  unb  feine  (Si- 
genfd)aften  befebreiben,  fo  erflaren  fte  nicht  bloö,  worauf  feine 
Slnwenbung  \.  33.  ut  ben  Streid^feuerjeugen  beruht  unb  woraus 
bie  3unbmaffe  befteht,  fonbern  fte  betreiben  aud)  baä  Snfrru* 
ment,  womit  man  W  ßünbboUer  hobelt,  unb  wie  bor  Arbeiter 
verfahrt  um  eine  mögliebft  grofe  ?(n$ahl  ßimUß^x  in  turjefrer 
3eit  ui  fertigen.  Set  bem  Sljon,  ber  wr  -Aabrifation  reo  ^or- 
jeltanö  unb  ber  Sfjonwaaren  tient,  befebreiben  unb  jeigen  fte,  wie 
ein  Gelier  ober  eine  «ftaffeetaffe  gemacBt  wirb,  bei  bem  Olafe,  wie  ber 
Arbeiter  eine  ©Iaöfd^et6e  ober  eine  53ierbouteille  ut  c taute  bringt. 
9(lteö  biep  i\t  intereffant  unb  nü^lid)  311  wiffen,  allein  e$  gehört  nid  t 
in  bie  (S.rperimental^cmic,  überhaupt  nicht  jur  Chemie. 

Sßenn  man  in  biefer  $ßciic  »erfahren  unb  bie  eigentliche  Sebre 
mit  ben  vielen  taufenben  öon  2fttWenbungen  in  ÜBerbinbung  bringen  unb 
in  ber  Sjfyerimentak(Sljemie  vortragen  wollte,  fo  würben  3ar)re  taut  gebe 
reu,  um  einen  foleben  Vortrag  ut  Gute  ut  bringen,  unb  roch  würbe  ber 
5fcu$en  nur  gering  fetytt.  Xk  genaue  unb  grünblichc  93efanntfc§aft 
mit  ber  ct>emifcben  Vchre  wirb  buret)  tiefe  üJcebenjWede  nicht  er- 
reiebt  unb  burd;  bie  9cebemwerfe  fclbft  wirb  fein  3witböl$er* 
fabrifant,  fein  ©laönnutcr,  fein  ^harmaumt,  fein  ^bvüologe 
gehütet ;   inrem   man  burc$   (£infle<$tung   an   |ut  nu|lic$er  aber  ber 
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©adV  frembec  Stoettbungen  ben  SBorttag  intetejfantet  $u  madjen 
l'udn,  wirb  ba6  ?(uge  be$  Setnenben  ton  feinem  3fefe  a&gelenft  nur 
bor  ^auptjWecf  bei  SJorlcfung  öerfep.  5)ie  (Sr)emfe  ift  für  fr)re 
9fawenbungen  nur  eine  .^itfSwiffenfc^aftj  um  wabren  SRufcen  baraus 
ut  neben,  mujj  nod)  etwaö  baut  fommen  unb  biejj  ift  bie  genaue  23e* 
fanntfebaft  mit  beut  ftadfo  mit  bem  SnbufhrfejWeig,  mit  ber  8tgtf* 
fultur  ober  mit  ber  SEßifTcnfd^aft,  auf  wefck  bt'e  Gbemie  angewanbt 
werben  fotf.  SBenn  baä  grünblicr)e  ©tubium  ber  (5bemie  ber  33e- 
fanntfdjaft  mit  rem  %afyt  öorauögegangen  i%  fo  ftnbct  ber  SWann 
be8  gfadjeS  bie  9fawenbungen  von  felbft;  bie  Sr)emie  bietet  bie  SÜRittel, 
ber  Wann  beS  ftad)e£  wenbet  jte  gieid)  2Berf$eugen  att/  je  mel;r  unb 
je  genauer  er  bie  SRittel  fennt,  befto  (eiebter  unb  voüfommener  erreicht 
er  feine  ßwäfe;  ^  Sr)emie  lebrt  bie  Statur  unb  33efci)affenr)cit  ber 
SBerfjeuge,  aber  nur  für  rein  d)emifd)e  3^ecf e ,  ir)re  £anbr)a6ung 
fennen. 

3n  ber  (Srperimental*(5ljemie  fotfeu  atfo  5.  33.  bie  33ebingungen 
ber  Srtnvefeifaure*  unb  Gfftgfäureewugung  nid)t  bie  gabrifation  ber 
©c^wefetfäure  unb  beS  (Sfftgö,  es  fotten  barin  bie  Gigenfcbaften  ber 
Nahrungsmittel  ber  ^flamen  unb  Xljkxe  unb  bie  33etingungen  tt)rer 
SBilbung,  ntct)t  'ok  (i'rnabrung  ber  organifd)en  SBefen,  bie  33eftanb- 
tbcile  ber  ^ftamen-  unb  Sbiergebilbe,  niebt  ir)r  wunbcrbareS  3ufam* 
menuM'rfen  jur  (yvbaltung  ber  vitalen  Srjdtfgfeiten  gelebrt  werben. 

Urlauben  Sie  mir  notf,  er)e  id)  Sie  in  baä  ©ebt'et  einer  %ßi\t 
fenftfaft  einführe,  bereu  ©renken  fo  au$geber)nt  ftnb,  wie  bie  SBeft, 
in  ber  wir  leben,  einige  2Borte  über  bie  3Bege,  ^k  man  cinfcblagen 
muf,  um  in  biefeSOe&iet  ut  gelangen,  fo  \m  über  bie -äftittel,  wehte 
angewenbet  werben  muffen,  um  eö  ftet)  jum  (Sigentbum  ut  erwerben, 
um  e6  ut  bebauen  unb  9ht$en  barauS  ut  &ier)en. 

(Se  führen  in  bicfe3  ©eoiet  biefeiben  Sßege,  tk  wir  waMen,  um 
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bie  Scbatj,e  be$  ©eifteS  berer  fennen  ut  lernen,  beten  ©ebanfen  in 
einer  anbeten  Sprach-,  turcb  anbere  SBorte,  anbere  3«d)fli  auäge* 
brücft  (inb.  S93it  muffen  unö  mit  if>vcr  Sprache  befannt  machen,  roir 
muffen  bie  Sßotte,  bie  &\§m,  mit  muffen  bie  Siegeln  fennen  lernen, 
nact)  benen  ftd)  ibre  Stellung  unb  23ebeutung  rietet,  roir  muffen  uns 
Uebung  in  iljrem  ©ebrauct)e  öerfd&affen. 

2)ie  9taiitr  ift  für  bie  SKeljtjaljl  t»on  Sfynen,  in  btefem  klugen* 
Miefe,  ict)  muß  bief  öorau$fe£en;  taö  mit  unbefannten  (Sbiffcm  bt* 
febriebene  23ucb,  roa$  fte  »etjteljen,  in  bem  Sie  lefen  lernen  wollen; 
rie  Sßorte,  bie  ßtityn,  in  benen  fte  ut  uns  reret,  (inb  aber  Stiftern 
befonberer  ?(rt,  es  ftnb  eia/ntbümliobe  Phänomene,  bie  Sie  fennen 
lernen  muffen.  (Sine  Neibe  tiefer  ©rfc^einungen,  woelc^e  beim  ßn* 
fammenbringen  einer  Keinen  Slnja^l  von  Körpern  mit  antern  pnSBot« 
febein  fommen,  tonnen  Sie  als  taö  2(tybabct  betrauten,  womit  mir  baö 
93udt)  entziffern.  Sitte  tarnen  wn  iDingen  ober  Stoffen,  bie  ^k  bo- 
ren werben,  ftnb  für  tas  aSerjiänbnifi  or)ne  SLnrtb,  wenn  Sie  »er* 
fäumen  ftd)  mit  ibrer  Sebeutung  befannt  ut  ma$en.  So  i)t  3.  33. 
ber  9came  Suft,  atmoöpbarifcbe  Suft,  für  ben  (>bemifer  ein  Inbegriff 
von  (Siaatfcbaften;  fein  fterbiiebes  Sfuge  bat  je  ein  Sufttbeilcben 
gefeljen:  benn  baö  Seben  fefct  ^wiiic  SBirfungen  auf  baä  Sluge 
voraus,  geröiffe  ßigenfd&aften,  ivelcbe  ben  5ufttbeilcben  ab? 
ger)en,  aber  fte  beftium  anbere  (Sigenfc^aften,  meldje  bie  Gbemie  \w 
SBabrnebmuna,  bringt,  nur  burd)  riefe  anbetn  I5ia,enfcbaften,  erfennt 
ber  (5bemifer  niebt  bios  bie  Slnroefenfyeit  m\  ^ufttbeilcben,  r»o  fein 
anberer  -üftenfä)  fte  erfennen  voürtc:  er  jeigt  aueb,  bap  riefe  unftdjt* 
bare  unb  unfüblbare  Sftaterie  auö  mehreren  gteief)  unftebtbaren  äbnlü 
djen  Materien  jufammengefefct  ift,  es  gelingt  ibm  turcb  bie  ge* 
naue  23cfanntfcbaft  mit  iljten  Sigenfdjiaften,  fte  von  einanter  ut  tren- 
nen, ju  Wiegen,   unb  ibre  Wmvefcnbeit  jetein  antern  2luge  erfennbar 


\n  imuteu :  er  jeigt  3^nen,  baf?  bie  Buftart,  bte  in  unfern  ©ttajjenlcu 
ternen  brennt  auö  fünf  ober  fed)$  gang  öerfdjiebenen  Suftarten  bc 
[tobt ;  er  jefgt  3fynen  in  einem  öejtanbtljefl  ber  8ftmoÄpfyäre,  weldjer 
jum  xHt(>cinpvocef5e  »erwenbet  wirb,  eine  ber  wtäjtigften  Sebingungen 
be6  tfyf  erifdjen ,  nnb  in  einem  Sßrobufte  beö  9tefpiration$proceffe6  bie 
naebfte  öebingung  beö  ^flanjenlebenöj  er  jeigt  ihnen  ben  innigen 
3ufammenljang  ber  jtd?tbaren  mit  ber  unftcfytbaren  materiellen  SBelt, 
öon  beren  £)afein  unfere  SSorettem  feine  3n}nung  Ratten,  nnb  atteö 
bieß  baburdj,  bafi  er  bie  «Spraye  biefer  Stoffe,  ihre  (Sigcntfyümlicbfeü 
ten  Eennen  gelernt  hat  burdj  ftcbtbare  ober  burd)  fümlid)  wafyrneljm* 
bare  (irfc^einungen  bie  in  ©egenwart  ober  beim  3ufflmmenbringen 
mit  anbem  «Stoffen  jum  SBorfdjein  fommen,  beutlidjer  wie  ber  Xon 
einer  (Saite  bie  Sie  anfragen,  unb  ebenfo  öerfiänblid)  wie  bie  f$u>ar* 
jen  Vinien  unb  ©dn-ifaeicfyen,  Womit  Sie,  einem  greunbe,  auf  bie  gröf* 
ten  Entfernungen  hin  3bre  unftef/tbaren  ©ebanfen  vor  otogen  bringen. 
3RH  biefer  ganj  eigentbümlid)en  Spraye  ber  (Srfcr/einungen  fotf  @ie 
bie  Chemie  befannt  machen. 

2)ie  neuen  tarnen,  bie  ©ie  fyören  werben,  Reiben  für  bad  93er* 
jiärtbmfj  ber  SR  aturerfebeinungen ,  jeber  feine  eigene  33ebeutung.  2)ie 
tarnen  ©auerftoff,  Gfylor,  Sob,  Duerfftlber,  23Iet  muffen  attmalig 
für  ©ie  ju  inbegriffen  von  (5tgenfd>aften  werben,  wehte  biefe  Äor* 
per  an  fiel;  befreit,  ober  wehte  in  gewiffen  galten  511m  SBorfc^ein 
fommen,  abnlicf/  wie  baö  2ßort  Ätrd)e  in  bemjenigen,  Weldjer  ben 
richtigen  Segriff  batton  fyat,  nict)t  nur  eine  SBorfieuung  ber  äufferen 
unb  inneren  33efd>affenheit  eined  ©ebäuteö,  fonbern  aud)  eine  9Jtenge 
Sejiefyungen  erwetft,  bie  mit  bem  ©tein,  $olj  unb  Sifen,  woraus 
baä  ©eb&ube  befteht,  nicht  in  ber  entfernteften  SBcrbinbung  fielen. 

SBenn  ©ie  oerfäumen  ftet)  mit  ben  eigciuhumlicbcn  Grfcbeinun- 
gen  befannt  ju  machen,   welche  bie  Körper  in  ifyren  Sßejiefyungen  ju 
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nntern  barbteten,   \o  bleibt  3rmen  eine  SBelt  »Ott  neuen  ©ebanfen 

»erfd^Ioffcn. 

(5-6  6ebarf  im  anfange  einiget  SCnftrengung,  nm  fieb  in  eine 
neue  Sprache  unecht  \n  finden,  fich  in  neue  ^Begriffe  hinein  ut  rem 
fen.  3$  Werbe  mich  bemühen  Sie  mit  attm  ben  Sigenfdjaften  rer 
Körper,  ihren  Sigentrjümlidjfeiten  auf  raö  genauere  hefannt  ju  man- 
chen, beren  Äenntnifj  Sie  befähigt,  bie  Urfacben  ui  bezeichnen,  röeldj e 
ben  Vorgängen  in  ber  unorganifdjien  unb  organifct)en  9£atur  ut  ©runbe 
liegen,  bie  Styien  als  Mittel  bienen,  um  bie  mannigfaltigen  23eptanb* 
theite  ree  SrbfötperS,  ber  SDlineralauellen,  geffilien  unb  ber  ^flamen 
unb  33j>iergebilbe  ju  erlennen  nur  öon  einanbet  ui  febeiren.  Xie 
fragen  nach  reu  Urfaifen  ber  Sftaturerfcr/eimmgen,  nach  ben  Duetten 
beö  SebenS  ber  $flanjen  nur  Sbiere ,  nach  rem  Urfprung  ihrer 
9Rar)rung,  ben  Sebingungen  ihrer  (iriftem  unb  ben  SBeranberungen  in 
ber  Statur,  ber  roir  buvdfc)  unfern  förderlichen  Sei6  angehören  unb  mit 
roelct)er  nur  in  befränbiger  S55ecfc)feltt)irtuttg  [tehen ,  biefe  fragen  finb 
bem  regen  menfcblicbeit  ©eifte  ic  angemeffen,  bajj  ik  SÖijfenfdjaften, 
treibe  befriebigenbe  5lnttt)orten  barauf  geben,  mehr  nn'e  atte  anberen 
(Sinjluf  au\  bie  (Sultur  reo  ©eifteS  aueüben.  2lucr)  von  riefer  Seite 
bietet  lk  (Chemie  rem  ©ebilbeten  eine  AÜlle  von  frifcher,  int  ftetö 
erneuernber  (Srfenntnifj,  ihre  cicnawc  ©efarattfd)aft  giebt  ftcb  funb,  wie 
ein  3$ren  forperlicben  Sinnen  utanraebfener  neuer  Sinn,  ber  Sie 
^abliefe  (grfdjeinungen  wahrnehmen  läftf,  bie  einem  anbem  unftebtbar 
unb  »erborgen  bleiben.  Xie  Chemie  führt  Sie  ein  in  ba$  Dxeicf^  ber 
ftitten  Gräfte,  butet)  beren  fleaebt  alles  (5'iuftehen  nur  SBetgefyen  auf 
rer  (irre  beringt  roirb ,  auf  beren  SJBirfung  bie  ^eröorbringung  ber 
röidjtigflen  33ebürfmffe  reo  SebenS  nur  reo  Staatäfötperö  beruht. 

Xie  einfache  23efannt(cbaft  mit  ber  ßufammenfefeung  bei  Stötpet 
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&efäfyfgi  3ie  fragen  ut  töfen,  bie  man  nod)  ööt  wenig  fahren  für 
unlösbar  gehalten  hat 

(Sin  gelb,  auf  bei«  Wir  eine  Vlmahl  öon  Sauren  hinter  einanber 
bie  namliYbe  SßfJanje  cultiöiren,  njfrb  in  3,  ein  anbereS  in  4,  in  7, 
in  10,  in  100  3afyren  unfruchtbar  für  biefe  ^flame;  ba8  eine  gfelb 
trägt  SÖeijen,  feine  Sonnen,  eS  trägt  Werfte,  aber  feinen  Xabad, 
ein  britteö  gtebt  reichliche  Ernten  öon  Gliben,  aber  feinen  ßlee! 

Die  ©efanntfebaft  mit  ber  3ufammenfe&ung  beg  ©obenö  unb 
ber  Slfdje  ter  s^flan;e  ldf;t  Sic  ben  ©runb  erlernten,  warum  ber 
tiefer  bei  ter  Kultur  einer  unb  berfelben  5ßflanje,  wenn  ter  ^oten 
feinen  Dünger  empfängt,  feine  /mtcbtbarfeit  für  biefelbe  auntätjlig 
verliert,  warum  bie  eine^flattje  barauf  gebeizt  unb  frie  anbere  barauf 
feppgt. 

Die  Hernie  (efyrt  bie  Mittel  fennen,  rureb  wetdje  bie  $rucb> 
barfeit  beö  SBobcuö  wieberf>ergejtellt  Wirb. 

Die  ?(ufgabe  ber  (Sljemie  in  ber  5|}^ftoIogie  ift  tie  Sßfimg  ber 
grage,  in  welkem  SBerfyältnijj  bie  organifdje  gorm  abhängig  tft  öon 
ibren  33eftantthcilen ,  fte  foll  jetgen,  welche  SBeränberungen  bie  <Söet* 
fen  erletben,  wenn  fte  &u  ©tut  werben,  weldf)en  taberungen  bie 
^lutbeftanMbeilen  unterliegen,  wenn  fte  ju  Söejtanbtljeilen  ber  £)r* 
gane  werben. 

Die  (SrnäljruttgSfäfyigt'eit  einer  ©öeife,  bie  SGßirfung  eines  ?(r$* 
neimittelS,  X<k  ber  ®ifte,  alle  biefe  (Sigenfdjiaften  ftnb  nn  etwas  Sfta* 
terietfeS,  an  gewijfe  (Elemente  gebunben,  fte  ftnb  frie  Präger  biefer 
S'bcttujfeiten.  'Die  öitaten  ©tejenfebaften  eineo  £>rgane8,  einer  jeben 
tbierifd)en  ftföffigfeit  ftnb  abhängig  von  i()rcr  SWifcbung,  b.  b.  von 
ii«rer  3uföntmenfe^ung ;  eine  jebe  Äranfl)eit$urfadje  fjat  eine  (Sntmi* 
fdjung,  eine  9tenberung  in  ber  3itf^i"menfet3im^  utr  Solge.  Die  2(n* 
Wenbung  von  SKtrjneien  bejwecft  bie  SBieberljerjteu'ung  ber  urförünglt* 
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d)en  3ufammenfc($ung ,  ifyre  SBirftmg  bangt  ab  öon  thvcv  ßufammen* 
feiutna,.  Xaö  (Sfn'nin  enthält  Die  nämlichen  Elemente  tote  baS  ©tröct)* 
nin,  aber  in  einem  anbern  93crt>altiiif? ;  baS  eine  ift  bie  gef$ä$tejte 
^rjnei,  tad  anbete  ein  furchtbares  ©ift. 

(5'ö  ift  einö  ber  röidjtigjlen  Probleme  für  bie  (abernte,  an^ui- 
mitteln,  wie  mir  auf  welche  SBeife  bie  anneilieben,  bie  giftigen  Sigen* 
fc^aften  einer  Materie  abhängig  jtnb  öon  ihrer  djiemifdjen  3ltfam- 
menfe&ung,  in  ivelchem  ßnfammenbain)  bie  SBirlung  ut  ben  SSeftante 
theiten  (tebt.  (Sin  bemerfeneroertber  Schritt  ift  in  biefer  ^enebuna, 
bereits  gemacht,  wir  roiffen  mit  ber  größten  23eftimmtheit ,  bajj  bie 
Samen,  Kräuter,  äBurjeln  unb  Anetten,  welche  jur  Gsrnäljrung  ber 
%fym  unb  ü0?enfcr}en  bienen,  geroiffe  S3ejtanbtf>ei(e  enthalten,  nun  in 
ftd)  bie  nämlichen  Elemente  in  bem  nämlichen  ©eröidjtSöertyaltniß  be- 
ftnben,  wie  in  bem  «£>autotbeftanbtljeile  reo  23lute$,  la\i  bie  ^tahvbaf 
ttgfeit  einer  Steife  abhängig  ijt  öon  ber  üOcenge  an  riefen  SSejtanb* 
theilcn,  bajj  alles,  nwo  roir  9M;rung6mitteI  nennen,  dnen  öon  bie- 
fen  Stoffen  enthalten  nntp,  roenn  baö  8eben  bamit  unterhatten  roer* 
reit  fott.  SSenn  aber  bie  ernahrenren  Gn'genfdjaften  ber  Steife  reo 
^lenfeben,  beö  guttcre  ber  :Thiere,  bebingt  finr  burdt)  Materien  von 
einer  beftimmten  ttnveränberlicben  3ufammenfe&ung  ,  i^  liegt  ber 
Scblitf?  nabe,  bafi  bie  arjneilic^en  (5:igenfct}aften  ber  Cbinarinre,  beö 
£5öium8  ic.  nnb  ihre  SHMrfung  auf  bte  s3?crven;nb[tam,  auf  rao  (Gehirn 
unb  9tüctenmarf  abhängig  jtnb  von  ahnlichen  Urfact)en  nn'e  bie  2Bir* 
fungen,  ^vetetje  bie  93eftanbtbeile  ber  epeifen  auf  bie  Apparate  nu3* 
üben ,  bureb  roelctje  bie  SlutbÜbung  vermittelt  wirr. 

Die  nettere  Chemie  bat  in  biefen  S3ejiet)ungen  bie  merftoütbig* 
ften  (Snbectungen  gemacht,  fte  hat  beroiefen,  \?av  in  bem  SDhtSfelföftem, 
in  ber  M3  SRaterien  vorhanben  ftnb,  bie  [ich  in  ^flamen  nicht  fin- 
den, welche  aber  ihren  ^cjianrthcilcn  unb  ihrer 3ttfammenfe$ung  nach, 
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gettriffen  93eftonbtl)eilen  be$  3  lu-o'o  unb  Äaffee'6,  bei  Sljinatinbe,  be6 
DpiumS,  überaus  tynliti)  finb,  )i>  abitlieb,  bajj  bie  UM'ffeimtaft liebe 
O'bemie  bie  in  tont  Sfy'erleibe  erzeugten  organiföen  Safen 
neben  bie  von  ^fiamen  ftammenben  nnb  betbe  in  einerfei  Älaffe 
fem.  S6  ift  julefci  ber  Sf)emie  gelungen,  ein  ^auptyrobuft  beä  tln'c* 
eiferen  ßebenetyroceffeS ,  ben  .<öarnftoff  mit  allen  feinen  (Sigenfdjaften 
lünftlicl;  auö  feinen  (Elementen  außerhalb  beä  ÄorperS  fyertwrju* 
bringen.  9lad)  ik\m  (Sntbecfungen  bietet  ber  Organismus  rem 
Aorfeber  jwar  noeb  UnbegriffeneS  genug,  aber  ^eidnö  Unbegreifliches 
mebv  bat. 

SBir  HMiTen  jei.u  ,  bajj  bie  ebemifebeit  Gräfte  an  allen  8ebenSer= 
Meinungen  einen  gefeilt  lief)  6ebingenben  ?lntbei(  nebmen,  bap  eS  htreb 
bie  @bemie  möglid)  ift,  ju  üebereren  .s>eilmetboren  ut  gelangen.  %i, 
eS  wirb  un8  gelingen  im  üBerein  mit  Slnatomie  nnb  5)3^|teIogie  bie 
SBunber  beS  (ebenbigen  ÄorperS  ut  entfebleiern,  nnb  eine  wabre  (Sin* 
fntt  in  bie  SebenSproceffe  ut  gewinnen.  Sie  alte  meine  Ferren  ftnb 
berufen,  £l)eit  an  biefen  gforfd^ungen  ut  nebinen,  ober  9tufcen  am  ben 
$(nwenbungen  ber  Chemie  ut  \kb(\\,  Sie  fönnen  biefj  aber  niebt, 
wenn  Sie  ftd)  niebt  bemüben  mir  auf  bem  SBege  ut  folgen,  ben  id) 
€ie  ju  führen  berufen  bin. 

3d)  bitte  wohl  ut  Beachten,  Zk  boren  neue  SKorte,  Sie  muffen 
fte  fennen  lernen,  icf;  jeige  ibnen  bie  (£igenfd)aften,  baS  Verhalten 
eines  ÄörperS,  Sie  muffen  ee  Syrern  ©ebad)tniffe  einverleiben,  e$ 
ift  in  ben  meiften  gälten  niebt  baS  SBort,  worauf  eS  bier  anfommt, 
fonbern  bie  Srfctjemungen,  bie  fieb  an  baS  SBort  fuüvfeu. 

©tauben  Sie  mir,  glauben  Bie  einer  balb  breifuajabriejen  (5r- 
fafyrung  nnb  einer  genauen  Äenntnip  ber  (^efebiebte  ber  üftaturwiffen* 
fdjaften,    wenn    eS   einen   Sftaturforfdjer  gelang,    baS   %ebm  burefj 
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(eine  ftorfcfmngen  \u  bereichern,  fo  beruhte  biefs  lebigtid)  auf  einer 
Uiuerfuehungemcthobe,  üon  welcher  behauptet  werben  fann,  baß  von 
ityr  bte  aupcrorbentlirfjen  gtortfcljritte  bebingt  unb  hervorgerufen  fmb, 
welcb/e  bie  ©ererbe,  bie  Snbuftrie,  bte  üOcedjanif,  bte  -ftaturwiffen* 
febaften  in  ben  legten  50  galten  gemalt  haben.  Gö  fmb  btep  bte 
üEBege  ber  Gsrfenntnip  unb  gorfebung ,  bte  wir  $rana  23a  con  u\tt 
©aliläi  verkaufen,  welche  eine  falfctyepjitofopljfe  3»alj>rl)unberte  fang, 
m$  ber  üDcebijin  unb  ben  Sftaturwiffenfd^aften  öerbrängt  batte,  rie 
aber  jefct  bureb  tf>ve  Siege  im  3ntereffe  ber  9ftenfd$eit,  immer  mefyr 
SBoben  gewinnen.  JDtebeutf^e^atur^tlofo^ie,  wir  fernen  auf  }u  jurüd 
wie  auf  einen  abgeworbenen  Saum,  ber  baS  fcbonjte  Sattb,  bte  präch; 
ttgflen  Slütben  aber  feine  fruchte  trug.  sJftit  einem  unenblichen  Stuf* 
Wanb  von  ©eift  unb  Scbarfftnn  fcfutf  man  nur  Silber,  aber  auef) 
bie  glänjenbfien  färben  fmb,  wie©otbe  in  feiner  ^arbeitfebre  behaup- 
tete nur  getrübtes  Siebt.  3Btr  aber  Wolfen  unb  fucfyen  baö  reine 
8ic$t  unb  btef  \}t  bie  2Bal>rt)eit. 

@ett  3ab;rtaufenben  befc^äftigt  man  fict)  mit  ber  (vrflärung  ber 
üRaturerfd)einungen,  aber  bie  (Märungen  ber  plu7ofopbifcben  erfül- 
len, von  SlrtftoteleS  an,  btS  auf  bie  heutige  3C**/  §abm  mit  ben  unfrt* 
gen  nid)t$  mefyr  gemein. 

2>ie  Urfacbc  beö  gtott3  eine?  JtorperS  fagt  SlrijloteleS  ift  bie 
Schwere;  bie  Schwere  i\t  aber  baö  in  rem  Körper  liegenbe  Streben 
utr  Bewegung  abwärts  (baS  Streben  ut  fallen).  (Sin  Stein  fällt, 
Weil  er  febwer  ift,  b.  b.  weil  er  ein  SSejxreben  bat  fieb  abwärts  ut 
bewegen, b.^.  Weiler  fällt.  £)a$£tyium  bringt  Schlaf  hervor,  weil  e$ 
ein  AUn-per  \}t,  bem  eine  fcblafmacbenbe  Sigenfd&aft  jufommt,  b.  b. 
Weil  eS  Schlaf  macht.  Tic  fauftifeben  Gigcnfchaften  beS  gebrannten 
ßalfö  rührten  von  einem  Ding  Äattftifum  her.  Ter  faure  ©efehmaef 
ber  ©äuren beruhte  auf  bem  ©ehalt  von  bem  acirum  univerfale.   Tem, 
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W0&  man  fah,  in  ber  SBirfung,  unterlegte  man  ein  SEBori  nur  bt'efe6 
Sßovt  nannte  man  tie  Urfad)e,  unb  erflärte  tie  SBirfung  bamit.  Sin 
Tina,  gab  rem  ©oft)  bte  Jarbe,  ein  X iiui  gab  ihm  llnvcranrerlich 
feit,  man  fnd;te  bem  Duecfftlber  um  eö  in  Silber  vi  oerwanblen,  baö 
3)ing  ju  entziehen  umo  e$  flujfig  machte,  ein  2)ing  machte  bte  &6r 
per  hart,  ein  5)ing  (ber  Spiritus  rector.)  gab  ben  Körpern  ihren 
©erud),  ein  Sing  5ßf)logijion  war  bte  Urfache  ber  S3rennbarfeit. 

3nbem  man  bte  unjäljligen  SGBirfungen,  bie  man  wahrnahm, 
eben  fo  vielen  öerborgenen  Dualitäten  ober  3)ingen  jufefnieb,  war 
ber  Srforfdjung  Ter  eigentlichen  Urfache  ein  ^ici  gefegt;  man  wußte 
ia  alles,  worauf  e$  anfam. 

.Tic  Mk  ber  (Märung  fpielte  ein  Sßott,  bie  ?)tolle  berSßaljr* 
I>eit  nal)in  ber  blinbe  @lauhe,  ein  gebanfenlofeS  3iach beten  gan?  unbe* 
wiefener  $tnftd)ten  ein.  l*ö  nötigen  uns  jwar  SSerftanb  unb  (£r* 
faljrung  an  bie  SBaljrfyeit  einer  SÄenge  (Sreigniffe  ju  glauben,  bie  nur 
nidjt  erlebt  fyaben,  an  eine  SÄenge  Shatfachen,  bie  öon  anbern  aufge* 
[unten  unb  niemals  öon  unö  beobachtet  warben  finb.  2öir  glauben 
in  ber  3^r)at  an  äffe  SSorgänge,  Sreigniffe  unb  .Xhatfacteit ,  weld)e 
oon  glaubwtftbigen  5ßerfonen  behauptet  werben,  wenn  fte  belannten 
Sßaturgefefcen  nicht  wiberfprecfc;en  ober  wenn  ihre  SBBirfungen  in  irgenb 
einer  SBeife  oter  ju  irgenb  einer  Seit  von  unS  ober  \w\  anbern 
glaubwürdigen  Sßerfonen  bemerfbar  geworben  Jtnb.  2Bir  glauben  an 
bie  Triften?  öon  SuliuS  Safer,  ben  wir  nicht  gefeljen  haben,  ntdt)t 
bioö  befr)alb  weit  iljn  feine  3citgenojfen  gefeljen  fyaben,  fonbem  weil 
feine  Srijienj  bunt)  ®teignifie  feftgeftellt  ift,  bereu  SBirfungen  in  ber 
©eferuet/te  ber  9Kenf$r)eit  noch  Safyrfntnberte  nach  ihm  war)rgenom* 
men  würben.  2Bir  glauben  aber  nicht  an  ©efpenjler,  obwohl  tau 
fenbe  oon  SSÄenfdr)en  ©efpenjier  gefeljen  haben ,  weil  wir  auö  ber 
?el;re  vom  §irf)te  wiffeu,  ^a^  felbft  bie  torperltdje  SKaterie  von  einem 
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gerotjfen  ©rate  öon  gemljett,  wie  bie  atinoepr)anfd)e  Suft  j.  33. 
nicht  mefyr  gefehlt  werben  fann  unb  weil  einem  forperlöfen  SBefen, 
bie  ($igenfc$aft  £id)t  ju  reflcctircn ,  bte  ^auptbebmgung  um  gefeiert 
ju  werten,  nicht  mein-  julSmmt.  2)er  ©taube,  welker  ©efpenfter 
fiefyt,  tiefer  ©taube  meine  Ferren  gehört  tcr  SBiffenföaft  nicht  an ;  er 
ift  res  SBiffenS  fchlimmfter  geint»,  renn  baS  SQStffen  tfi  biefeö  ©laubenö £ob. 
3)ie  Qsrftärungen  ber  heutigen  -Katurforfdjer  ftnb  öon  betten 
ber  früheren  3^'t  unenblic^  öerfc^ieben,  bie  jefcige  SRaturforfdjung 
legt  auf  bie  fct}arfftnnigjten  (Srfmbungen  beö  ©eifteS  fein  ©eroicjjt; 
fte  betrachtet  alo  if>ve  Aufgabe  eine  (Stfenntnif,  roelct)e  nur  erworben 
Wirb,  burd)  unermüblict)e  Arbeit  unb  9tnftrengung. 

Sßcnn  ber  9iaturforfcber  unferer  ßdt  eine  ^aturerfc^einung,  baö 
©rennen  tum  vJdueö,  taö  SBac^fett  einer  ^flanje,  ba$  ©efrieren 
beö  SBafferS,  taö  kleiden  einer  gatbe,  baö  Soften  be$  (yifenö  er- 
Hären  roifl,  fo  ftctlt  er  bie  grage  niebt  an  ftch  felbfi,  an  feinen  ©eift, 
fonbetn  an  bie  (Srfc^einung,  an  ben  Sujtonb  felbfi. 

•üfteine  Ferren,  \fy  gebe  3r)nen  jefct  reit  Sdjföjfel  jur  wahren 
Srforfct/ung  ber  Statur,  möge  )än  ©ebraud;  $r)nen  geläufig  werben. 

3)er  heutige  9taturforfct) er ,  wenn  er  eine  (yrnteimmg  erflären 
will,  fragt,  toa3  geht  tiefer  (Srfcheinung  oorauS,  \\>a$  \}t  eö,  waö 
taranf  folgt.  2Ba8  vorausgeht  nennt  er  Urfadje,  ober  Beringung, 
Wvtö  ihr  folgt,   nennt  er  Sößirfung  ober  (Sffeft. 

£em  SBadjfen  einer  Sßffonje  geht  »orauS  ein  Steint,  ein  ca- 
menforn,  eS  fe&t  r»orau6  einen  ©oben;  ohne  bie  2ltmoovbäre,  ohne 
Aeiuttigfeit  roflcr)6t  bie  Sßflanje  nict)t, 

35 oben,  SltmoÖpr/äre  ftnb  iticbt  Sebingungen  an\id\  e$  giebt 
.Ualtboten,  Ihonboten,  Sanbboben,  gam  oerfdjieben  von  einanter  in 
ihrer  93efd)affenr)eit  unb  sI»iifdnmg.  laö  SBBort  23oben  ift  wie  fte 
fefyen   ein   (iolleftivname  für   eine  gaiue  Slnwbl    von  Beringungen; 
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bw  fruchtbare  öoben  enthalt  (ie  in  bem  für  bfc  $ffanjenern&l)rung 
richtigen  üBerljä'ltnif ,  in  bem  unfruchtbaren  ©oben  fehlen  einige  ober 
alle  tiefe  öebingungen.  Um  bie  SBirfung,  M'e  tfruchtbarteit  Ijerttor* 
mbtingen ,  muffen  alle  wfammen  femi. 

3n  gleitet  SEBctfe  umfapt  ba$2Bort  Vltmoöpbäre  eine  "Wehrheit 
»Ott  SBebingungen,  Ter  9Raturförfd?er  fragt,  foeW)e$  finb  tiefe  33e? 
bingungen,  unb  intern  er  bemeift  mit  jeigt,  mekten  xHnthcü  im  (Sin* 
meinen  unb  Sefonberen  gctt>tffe  ^eftanbthcilc  beö  ^Borcnc,  ber  2ftmo 
fpfyare  unb  beö  SBajferS  an  bem  3Ba$fen  ber  £ßffan$en  nehmen,  fo 
erficht  er  bflö  äBactyfen,  wie  bte  "^flanje  an  üKaffe  junimmt,  }^ 
weit  eö  für  ben  Verjianb  ertlärlicl)  ift. 

SBenn  bev  6d)init  eine  (Sifenftange  in  feiner  Gsffe  ttjetfglü^enb 
macht  wnl  bann  heranzieht,  fo  betcd't  jte  fiel)  unter  gunfenfprühcii 
mit  einer  febwarum  vor ofen.fi  rufte,  bte  beim  ©erlagen  mit  bem  Rammet 
atö  £ammetf<$lag  abbringt,  taö  (iifen  tterbrennt.  Unter  ähnlichen  S3e* 
bingungen  öerbrennt  Del  in  unferen  Samten  mit  leucbtenter 
flamme.  3)er  9iaturforfcbcr  fragt  tt>a$  geljt  bem  Verbrennen  teo 
(SifenS,  teö  £)elö  borauö,  tioaS  ift  cö  waö  barauf  folgt.  2Öa8  jinb 
bie  33ebingungen,  waö  ba$  Wefultat  ihrer  Verbrennung.  Ü>em  Ver 
brennen  beö  (Sifenö,  tcö  £>el$,  geljt  öorauS  baS  (Stfen,  baö  Del,  bie 
Suft  unb  eine  höhere  Temperatur.  2Ba$  ift  baö  Sifen,  was  ift  baä 
Del.  @6  gibt  eine  5Kenge  Dele.  £aö  2Bort  Tel  ift  ein  Meftfo* 
namc  für  cjewiffe  ^ftctmcu  ober  Ihierftoffc,  n)orin  ftd>  brei  tfyrer  9}a* 
tur  nad)  gam  verfdn'ebene  Seftanbtbeiic  befinben.  Von  ber  Sttmo* 
fpfyare  nimmt  nur  ein  33eftaubthei(  an  ber  Verbrennung  Sheil. 

£a$  Qifeu  nimmt,  inbem  es  verbrennt,  an  ©ewiebt  $u,  bie  Suft, 
in  ber  eö  verbrannt  wirb,  nimmt  um  ebenfoin'el  an  ©etm'djt  ab ;  bie 
ühtft,  in  welcher  baä  Del  verbrennt,  wirb  um  ba$  (Gewicht  be$  ver* 
brannten  Detö  fitwerer. 
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£>ie  $o(ge  ber  ÜBerotennung  fccd  (SifenS  unb  be6  fielö  tft  bier* 
nad;  flar;  baö  verbrannte  (Sifen  f ft  (Stfcn,  welcbeö  einen  23eftanbtfyeil 
bet  8uft  in  fid)  aufgenommen  tuit ;  ba6  verbrannte  £e(  tft  2uft,  wehte 
tfc  ^eftanttbcile  bcö  £>eI6  in  ftcb  aufgenommen  bat.  (5ine  Sidjt* 
imb  SEÖätmeentttricfuing  ( mntererfcbeinitng)  begleitete  ben  Ue&ergang  beö 
£uftbeftanbtf)cilö  jumßifen,  unb  ben  Uebergang  berCelbeftanttbeilein 
Vitft.  (Sin  .ftauvttfyeil  bet  (5rfd;einung  t  er  Verbrennung  ift  biermit  evflart, 
unb  inbem  ber  9uiturforfcber  weitere  fragen  [teilt,  wober  bie  SBärme  unb 
ras  Siebt  bei  ber  Verbrennung  fommt,  warum  Mö  (iifen  nidjt  fort* 
brennt,  tt>äf>tenb  bae  £>el  in  bet  Vamve  fortbrennt,  warum  ba$  (Sifen 
mit  Aunfenfprüben,  baö  £ct  mit  flamme  brennt  unb  tiefe  fragen  in 
gam    al)nlid'er  SBeife  loft,  ertlart  er  bie  Qstfdjemung  in  ibren  feilen. 

Xcx  heutige  9iaturforfdun-  ertlart,  inbem  er  bie  Urfacben  auffudjt, 
welcfee  ber  (Srfcbeinung  vorhergegangen  ftnr :  bie  ftnnliYb  tt>af)tnef)m* 
baren  Urfacben,  neunter  33cbingungen:  bie  Urfadum,  tt>etö?e  burd) 
bie  «Sinne  nieftt  weiter  wabrgenommen  werben,  nennt  er  Gräfte. 

9?ad)  biefer  SRetfyobe  ift  bie  Urfacbe  beö  Scbnuvfenö  ntcfyt  bie 
(Sntjünbung  ber  Scbteimbaut  ber  9iafe,  imn  biep  ift  nur  eine  2)eft* 
nition  beö  SBotteS  @d)mtyfeni  bie  Grflärung  be8  fiebere  umfaßt  in 
ibrem  Sinne  niefit  ein  S3i(b ,  eine  23efdn'eibung  bee>  gieöetutftanbeö 
ober  ber  $teberfvmvtome,  fonbern  man  wi((  wiffen,  wwi  bem  gieberut- 
ftanb  vorausgegangen  i\t  unb  was  ibn  fottbauetn  madjtj  in  ber  (5r* 
Kdrung  beö  Diefpirationsvroeeffee  will  man  \vi)}cn,  wekten  ?(ntbeil 
bie  Suft,  welcben  ?(ntbeil  baö  23lut  an  ber  ©rjeugung  bet  tbierifdvn 
SBatme  nebimen. 

SÖenn  bie  Urfnten  einer  (Srf^einung  unbefannt  obet  unet* 
fotfd)t  ftnr,  fo  läft  bet  üftatutforfc^et  bie  [frage  offen.  2Benn 
er  (yifen  im  Stute,  Äatt  in  ben  $no<$en  bet  3  biete  ftnret,  ebne  ju 
tt>iffen,  too  [te  berr'ommen,  \o  fagt  er  nid)t,   fie  feium  bitreb  ben  &* 
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benÄptocef  erzeugt :  wenn  er  ben  Urfprung  mtcroScopffdjer  ül)iere,  roo 
(ie  Ijergefommen,  n(ct)t  barjulegen  »ermag,  fo  fagt  er  nfct}t,  }k  festen 
von  felbft  entftanben:  wenn  er  5ßerfonen  tobt  unb  »erkannt  in  einem 
öerfcr)lojfenen  3fauntt  ffabet,  unb  nid;t  ermitteln  fann,  wie  rief)  juge* 
gangen,  fo  fagt  er,nicM,  fte  fielen  von  felbft  ins  ©rennen  geraden. — 
S)iefe  2lrt  öon  8 bluffen  ober  (Srftdrungen  Mit  er  für  Selbftbetrug 
ober  für  S8erfc$Ieierung  ber  Unun'ffenbeit :  weil  (grfldrung  Rar  machen 
bei|?t,  n>oju  £icbt  ober  (Sinftcfc) t  gebort,  unb  weil  auf  ber  »oüfommen* 
ften  Unbefanntfitaft  mit  einem  SBorgang  eine  ©rfldrung  biefeö  SBor* 
gangeS  nieftt  berufen  fann. 

Sie  (Srmtttetung  ber  Sebmgungen  einer  (Srfd)  einung  ift  ba6 
crjie  unb  naebfte  ©rforberntjj  ut  iijxn  (Srftdrung.  Sie  muffen  auf* 
gefugt  unb  burd)  ^Beobachtung  feftgeftettt  werben.  3n  bem  Sbiffu? 
d)en  unb  33eobact}ten  beruht  bie  Äunft,  bie  gefd;icfte  Stelutng  ber 
fragen  beurfunbet  ben  ©eift  beö  9taturforfcr)crö.  33ebenfen  Sie  roie 
fdjroer  e6  ift  einen  ©egenftanb  aufjufud^en,  ben  «Sie  geftern  ober  öor 
act)t  Sagen  verloren  baben.  Sie  ftnben  tljn  ntc^t  am  fid;erften,  wenn 
Sie  olme  roeiterS  bie  gfufjböben  t^reö  $aufeö  aufbrechen,  ober  itjx 
£au8  nieberreiffen  unb  ben  Schutt  burcr)fudjen ,  fonbern  am  roar)r* 
fd)cinltct)jlen  wenn  Sie  barüber  nact)benfen,  au  roetd)em  JDrte  Sie 
if)n  jum  Sefctenmal  gefetjen  unb  in  ^>dnben  gehabt.  3)urd;  Sud;en  ob/ne 
9tacr)benfen  finben  Sie  tbn  vieUcicf;t,  burd;  Sfcadjbenfen  unb  bann  Sudjen, 
jtdjern  Sie  Sid)  ben  (Srfolg.  So  ift  benn  in  ber  ?(uffud)ung  ber  Ur- 
fact)e  einer  (Svfd;einung  baö  9lac^benlen  ber  eimfge  juvertdffige  %ür)xex : 
burd)  bie  ^Beobachtung  erlernten  @te  bie  finnttc^enSWerfjei^en  bcö  SßegeS. 

(§3   gtebt  feine    Jtunft   roelcfc)e  fo  fdninerig  i\t,  wie  bie  Äunft 

ber  33eobad)tung:    e3  gebort    baut   ein    gebildeter  nüchterner   ©eift 

unb   eine   WoMgefdntlte   (Erfahrung,    welche   nur  burd;  Hebung  er* 

worben    wirb;   benn   nfc^t   ber   ift    ber  33eobac$ter,    weld;er    baö 
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3>ing  r-or  f i c^>  mit  feinen  Stiiijcn  fiebt,  fontern  ter, 
»elctyer  fieljt  au3  welken  £hei(en  taö  Xing  befielt  unt 
in  »elcf/em  3ufantinenl)ang  bie  Steile  mit  bem  ©an; 
;en  fielen.  9Äand)er  uberftebt  bie  ^älfte  au6  llnacf» tfamfeit ,  ein 
anberer  gtebt  meftr  alö  er  ftefjt ,  intern  ev  e$  mit  bem  tt>a$  er  jtd) 
einteiltet,  vcnvecbfelt,  ein  anberer  ficht  bte  ZtyWt  tee  ©amen  aber  er 
roirft  £inge  utfammen,  bie  getrennt  »erben  muffen.  3n  bem  ©ör* 
ii^'fc^en  ^rosiefj  in  SDarmjlabt,  faben  bte  £otten»eiber ,  roelcbe  bte 
Seiche  entfiet'tct  unb  gewafdjen  hatten,  an  ber  Veicbe  tueber  8rme 
noch  .ßopf,  ein  anberer  3eu9e  fafy  einen  2lrm  unb  reu  Äopf  fo  groß 
»ie  eine  Sauft  ein  tritter  3***9*  (ein  ?(nt)  fvih  He  betreu  Sinne 
nnt'  reit  «ftopf  gang  öon  ber  ©röjje  etneg  gembhnlicben  grauenfdjä* 
belö.  5tn  tiefen  5(uöfagen  erfennen  cie  beutlid)  ien  ©rat  ber  23ilr* 
ung  ber  Beugen,  tt)re  gähigfeit  uim  ^Beobachtern  9Jn't  bem  SBeo&ad&ten 
vergalt  eö  ftcb  mie  mit  einem  etürfe  ®la$,  MlfyS  als  Spiegel,  fehr 
eben  unb  mit  großer  Sorgfalt  gefchliffen  femt  muf,  »enn  eö  taö  23ilt 
rein  mft  uiroenerrt  utriirfreerfen  foll. 

Der  23eobad)ter  einer  Ufyr,  fielet  an  ber  1%  nicht  nur  ben 
t)tn  unb  (jerföttrinaenben  Beutel  unt  ba$  Siff^'^latt  nur  bte  3eiger 
bie  ftcb  bewegen,  btefj  f'ann  ein  Ätnb  fefycn,  fönt  ein  er  ficht  auch  bte 
Steile  tev  Uhr  unb  in  mclct/cm  3ufammen§ang  baö  angehängte  ©enncht 
mit  bem  SRäbertoerf  unb  ber  Sßenbel  mit  ben  fteh  bemegenr  en  Sägern  ftebt. 
Xa  bte  Sinn*  unb  ^tervenapparate  bie  Sßerfaeuge  bei  ©eiüescpc* 
rattonen  be$  ^Beobachters  finb,  tuveb  unlcbc  bte  Sinbrütfe,  auf  bte  er 
feine  Schluffe  unb  Folgerungen  ftüm,  empfangen  unb  fortgepfianu 
»erben,  )^  liegt  eö  in  ber  9iatuv  ber  cacle,  baf  Sßerfonen,  beren 
Sterfcenfyjlem  ftcb  nicht  in  ootKommen  gefunbem  Juuanrc  befintet, 
fich  mm  ©eobad^ten  tuvebauö  nicht  eignen,  nur  fie  vornehm  bievauo 
öxtrttm  bte   neue  Cnriffenfcbaft  feinen  (iingang  in  baä  ©einet  bei 
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§Ratutforfcr)ung   gefunbe«  bat.     Der    Sntbetfer  beä  JDb  §cd    feine 

von  allen  ben  (Srfcfc)einungen,  tie  ba$  Cr  hervor  bring«!  [oll,  felbft 

gcfer)en  ober  roar/rgenommen,   lunt  ftnt  fte  von  anteru  voutrtrjeilö* 

freien  Sßerfonen  mit  gefunden  ©innen  nur  rem  beftett  SEBiften  fte  rvafyr* 

utnehmen,  jemals  »abgenommen  rwrbeti ;  feine  Senfitiven  finb  nidn 

im  3 umte ,  baä  toaö  fte  fehen  ober  empftnben  auö  fiel?  felbft  beraub 

ut  befdu-eiben,  fte  muffen  erft  fen  rem  gfragefteKer  t  ber  aber  bie  ör* 

fdjeinung  nicfyt  fteht    unb   nie   gefeben  bat   auf  tie  einzelnen  Steile 

terfelbcn,  mit  ihre  (5'iaaitbftmliitfeit  burd)  feine  fragen  anfmerffam 

flemacM  nur  geleitet  »erben.     Äein  SBerftänbiger  fann  glauben,  baf 

tiuxb  eine  ic   ralfcbe  ^ictbote,   turd)   Ovftebte  *  mit  ©efüh(öerfd)et* 

mmgen,   »edte  in  nervenfdnvHid)en  franfen  ^evfonen  hervorgerufen 

»erben,  tie  (iriftem  einer  neuen   Sßaturfraft  begrüntet  »erben  fönne. 

SBenn  ter  23eobad;ter  reu  ©runb  einer  (Srfdunnung  ermittelt  f>at, 

mit  er  im  Staute  ift  ibre  Beringungen  ut  vereinigen,  fo  bemeift  er, 

intern  er  verfuebt  tie  (Srfd^einungen  nact)  feinem  ^Bitten  fyervorutbrin* 

gen,  tie  Wcbtigfeit  feiner  33eobad)tungen  tureb  tens^erfucb,  taöSrpe* 

riment.    (Sine  Oieihe  von  SBerfudjen  macben,  beißt  oft  einen  ©eban* 

fen  tu  feine  einzelne  üheile  uulegen  unb  tenfetben  turd;  eine  ftnnlid)e 

15t  tVheinung  prüfen.   3)er  9iaturforfcber  maebt  ^öerfuebe  um  tie  SQSalp 

fyeit  feiner  9fuffaffung  ju  beiveifen,  er   mad)t  SBerfudje  um  eine  Sr* 

fdxinung   in  alten  ihren  verfduetenen  Ibeilen   ju  jeigen.     28emt  er 

für  eine  Weihe   von  (Srfcbeinungen   barjutlwn  vermag,  la$   fte  alle 

Söirhmgen  terfelbeu  Urfact)e  ftnt ,  fo  gelangt  er  ut   einem   einfachen 

^(iiötrucf  terfelben,  reeller  in  tiefem  %aü  ein  $lat urgefe§  r)etßt. 

2Btr  fpred)en  von  einer  einfachen  Gtgenfcbaft   als  einem  9?aturgefei}e, 

»emt  tiefe  utr  (Srftörung  einer  oter  mehrerer  9iaturerfcbeinungen  bient. 

2Btr   führen   \.   23.    ta$   Steigen    teö   DuetffttberS    in    ter 

£orricelfifd)en  9iobre,  unb  ta6  Erbeben  eines  §uftbat(on6  auf  ta$©efe(3 

2* 
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uirurf,  bafi  bfe  Suft  ©eroi^t  beftfct.  Sine  einzelne  ?taturen\f  einung 
unit  aber  unferer  Gstfafyrung  gemäf,  niemals  burd;  eine  einjige  Urfad' e 
unn  33otfd)ein  gebraut,  fontern  fte  beruht  immer  auf  bem  S^fam* 
memvirfen  mehrerer  Sftatutgefe&e.  5>ie  Darlegung  bes  3ufammen* 
hinge  tiefer  §ßatutgefe£e  fyeifjt  bie  £t)eorie  ter  Srfdjeinung.  Tic 
£r)eorie  beö  Saromcterö  umfaft  brei  SRatutgefefje;  baä  @efe£,  bafji 
tte  ßuft  f#roet  ijl,  baS  ©efe£,  baß  ber  3)  tuet  auf  gflüf* 
figfeiten  gleidjmdfftg  nadt)  allen  Stiftungen  fiefc)  fort- 
pf  langt,  baö  ©efe£,  baf  ter  in  einer  Stiftung  wir  reute 
Xrutf,  wenn  er  niriu  turet)  einen  gleiten  ©egenbruef 
aufgehoben  wirb,  eine  Seroegung  r)eroorbringt7  tie  fo 
lange  fottbauett  (mö  taö  @leidr)geroicr)t  hergeftellt  ift. 
Stuf  tem  testeten  @efe&,  foioie  auf  bem  ©efefc,  bajj  tie  Suft  fdjroer 
t'ft,  unb  auf  einem  vierten  @efe£,  baß  ein  in  einer  ^lüffig* 
feit  fdnvimmenber  ü  erper,  an  feinem  ©erotdjte  um 
ebenfoviel  verliert,  aU  'Die  gilüffigfeit  roiegt,  tie  er 
nitö  bem  9taume  »etbrängi  beruht  tie  £r)eorie  reo  Vuftbal- 
lonö.  Theorie  heißt  tie  Darlegung  be$  Jtuammenhangeö  alter  ter- 
jenigen  5ftatutgefe£e,  butet)  beren  3ufammenroirfen  eine  Srf^einung, 
ein  Sßorgang  bebingt  wirb. 

£urd)  bie  genaue  iVfanntfcbaft  mit  einer  £t)atfact)e,  einem  SSot* 
gang,  fint  Sie  im  etante  anbete  £r)atfa<$en,  anbete  SSorßänge  |t<$ 
Hat  ut  machen;  jete  lytgenfd\ift  eines  Uörperö  giebt  unter  Umftän* 
ben  einen  Sdjlüjfel  ah  um  eine  verfdMeffene  Ihüre  ui  offnen ,  aber 
tie  Theorie  ift  ter  £au)>tfdt}tüffel  roomtt  fte  alle  llutrcn  offnen.  Sie 
verftchen  meine  Ferren,  nu'e  fehr  jtet)  ter  Segriff  von  Theorie  im 
Sinne  ter  §Raturforfct}ung  von  bem  Sßort  Theorie  im  geivebnlidYn 
cvrad\)ebram-h  uutcriYbeitet.  3fn  tiefem  bebeutet  e$  häufig  taö  ge- 
rate ©egentfyeil  m\  Erfahrung  ober  5ßrariS,  eS  beuidmot  oft  ben  3Ran* 


21 

gel  an  S3efanntfct)afi  mit  Jhatfadnm  unb  Slaturgefefcen  J  in  unferem 
Sinne  ift  bic  £r)eorie  bie  Summe  aller  $ßrari$,  (ie  beruht  aui  ber 
genaueren  Äenntnif  bet  Jhatfadvu  mir  bet  Sftaturgefefce  mir  ift  au* 
tiefer  Äenntniji  hervorgegangen.  2ßemi  id>  hier  ba$  2Bort  "jn-ariö 
im  ©egenfafc  ut  rem  SBorte  Ihem'e,  welches  (S'inftdH  heifn ,  ge* 
Inaudv, fo  meine  i\t  niitt  ramit  bie  ^raftifd'e  Aerti\]feit  eineö^urivirnuiw* 
in  einerKunji  ober  einem  ©eroerbe.  (Sin  m-aftifdHu-^bvfifer  giebt  rem  üfte* 
$anifu8  genau  unb  in  allen  Oh'nuibeiten  bie  SBege  an, um  einen  genauen 
£t)ermometer  ober  ©arometer  ut  matten,  roie  er  bie  DuUue  calibrirt, 
welche  83efd)affenr)eit  ba8  Cuerffilber  babeu  muf,  ebne  ran  er  im 
Stanbe  ift  einen  £r)ermometer  ut  machen,  roeü  er  taö  OMaöblafen 
imtt  gelernt  bat.  Der  braftifct)e  (shemifer  fagt  rem  cdur-efclfaure- 
fabrifanteu  mit  ter  groften  ^eftimmtbett  nur  Sidjertyeit,  rote  viel 
Scfnvefel  in  einem  gegebenen  Suftjtrome  ter  burdfc)  ben  Sct)roefelofen 
fleht ,  verbrennen  barf,  um  ba$  üSJiarimum  an  ^dnrefclfaurc  nt  be* 
fommen,  ebne  beebalb  ©djroefelfcwre  mcrlantiltfdt)  mit  93ertbeil 
fabrijiren  ut  tonnen.:  er  fagt  rem  Vanrnu'rth  roefö^e  SBejtanbtljeile  [ein 
^ebeu  enthalten  muf  um  ben  hofften  (Srtrag  an  Kartoffeln  barauf 
ut  neben,  ohne  ut  roiffen  roann  bie  Kartoffeln  im  grühjabr  gefegt 
werben  muffen:  er  [teilt  auS  ber  (Sfyinarinre  baö  (ihinin  rar,  ofme 
nur  entfernt  bte  für  bie  öerfdjtebenen  Jlranfheitöuiftänre  nöthigen 
&abcn  ut  fennen:  er  macfit  ben  5ßI)öjtologen  mit  ber  üftatur  unb  33e* 
tVbaffcnheit  ber  ^uttbeftanbtbcile  ober  ber  ceorete  in  gefunben  unb 
franfen  Körperutftänren  befannt,  ohne  etwas  i>cn  Ten  «ftranfheitöer- 
Meinungen  unb  ihren  23euehuna,en  ut  rem  SebenSfcroceffe  ut  fennen. 
Tiefe  9lvt  von  Sßrarte,  roelcbe  auf  ber  tect)nifct}en  3tnroenbung  von 
■Katurgefefcen  beruht,  gibt  einen  üffcaafjftab  ah  für  bie  ©efdjitflidjfett 
beo  ©ta3bldfer$,  beö  cdnvefeliaurefahrifanten ,  für  bie  @rfahrimam 
bes   Sanbuurtfjes  unb  9(r$te3  unb  bte  Kenntntjfe  beo  photogen, 
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aber  bie  praftifct)e  53efa^tgung  teö  (5r)emiferö  fann  bamit  nicbt  gemejfen 
roerben;  er  fofl  prafttfcfc)  bic  9Raturgefe|e,  er  foU  praftifct)  bie  238ege 
fie  ju  erforfcben  unb  bie  ®runbfä$e  ifyrer  Slnroenbungen  feinten,  unb 
co  ift  ir)m  beSfyalb  baö  ©tubtum  ber  anbmt  Steige  bet  SRatumuf* 
fenfcbaftot  unb  bie  8efanntfct)aft  mit  9Jlatr)emattf  unb  ben  cbemifiten 
©eroerben  unentbefyrlict). 

£)ie  r)eutigen  Mittel  ber  drfenntnip  in  ben  !Katurröiffenfcr)aftett, 
bie  Aufgaben  ber  Chemie  unb  bie  (Erforbewiffe  be8  (Sbemifevö  (inb 
in  bem  Vorgetragenen,  rote  ict)  r)offe  einem  $eben  angebend,  fo  ba| 
fid;  Sttemanb  über  bot  3nxrf  biefer  SSorlefung  täufeben  rotrb.  3cfc> 
roitt  3fyre  Slufmerffamfeit  nicfc)t  ferner  ermüben,  intern  ict)  ber  9iü> 
Kct)feit  be8  cr>emifd;ot  (StubiumS  eine  roeitläuftge  Sobrebe  halte.  Un* 
fer  ^attr^roerf  ift  nicfyt  bie  9cü$tict)feit,  fonbern  bie  9Öiffenfct}aft ;  bie 
Siffcnfcbaft  ift  immer  nulltet),  benn  jebe  9lrt  wn  Äenntntffen  eif>of)t 
unfere  Äräfte,  bie  geiftigen  ober  bie  förderlichen.  SOStr  ftubieren  eine 
9caturerfct)eimmg ,  olme  nact)  ifyrem  9tui)ot  &u  fragen:  nicfyt  jebe 
ift  im  geben  anroenbbar  unb  nufclict).  2>er  Regenbogen ,  tcr 
in  feiner  übertrbifct)en  @ct)önr;eit  tröfilict)e  Sm^ftnbungen  in  jebeS 
3Jcenfct)en  ©ruft  erroeeft,  bringt  rem  9)cenfct)en  feinen  birecten 
9011301,  er  ift  eben  fo  gut  ©egenjtanb  ber  9fcaturforfct)ung,  ate  rote 
bie  Stuffudutna,  eines  9Äfttel$  um  ba@  @eeroaffer  trinfbar  ut  machen, 
ober  um  bie  S3utter  öor  bem  Ranjigroerben  51t  feinden. 

SBcnn  Sie  in  öfelen  GmtrotcMungen  ber  (Et)emte  Süden  finbot,  fo  müf* 
fett  Sie  in  33etract)t  u'eljen,  bafj  fie  roie  ade  !KaiUTrotffenfct)aften  in  fort; 
fdjreitenber  SSeröolHommnung  begriffe»  ift.  2)iefe  Zürtm  werben  nact) 
unb  nad)  aufgefüllt  werben,  nie  rotrb  man  aber  tabin  gelangen,  bei 
ber  ttnenblict/fett  beö  ©ebieteS,  fie  verfdnoinren  \u  machen.  3Ba8 
nur  vor  ben  griect)tfct)en  ^bilofopben  oorauS  baben,  ift,  bafj  rott  un* 
enblict)  beffer  roiffen  alo  Socrateo  eo  wußte,  baß  nur,  gerate  in  23eu'eb/ 
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ung  auf  ba6  wa3  wir  tiotffen  motten,  SftidjtS  wiffen.    SBir  erzeigen 
einen  33erg,  auf  bet  ©btfce   angelangt,   ficht   bei  umfaffenbere  ©lief 
immer  neue  Serge  jtd)  erheben ,  bie  anfänglid)  rem  9fage  nicht  fiebt 
bar  waren. 

Ernten  wir  unferen  Q3ltcfen  rie  möglidjjl  weite  ?(uöftct>t  ut  ge* 
&en,  cö  wirb  unö  bann  (efdjter  Werben,  \m£>  in  ben  Siegtonen  juredjt 
ju  flnben  bte  unter  uns  liegen,  unb  und  vor  Irrwegen  unb  hinter 
niffen  ju  febütjen,  bte  unfere  Schritte  hemmen  unb  unfere  Äraft  jer* 
fptittern.  3)a8  unter  und  liegenbe  ©ebiet  wirb  Kinn  ju  unferm 
(Sigent^um,  auf  bem  Wir  ffien  unb  ju  unferem  nur  ber  mcnfdilid)en 
©efeflfdjaft  ^unu-n  grtidbtc  ernten  werben. 


2>rutf  ber  Dr.  S.  SBclf'fäen  »ud&bnidferei. 
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